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Neue Herausforderungen verlangen nach neuen Methoden

In der heutigen Zeit steigen die Anspriiche an die Gebaudeplanung hinsichtlich
Energieeffizienz, Sicherheit und Asthetik. Die Klimatisierung von Biirogebduden
soll moglichst Energiekosten sparend realisiert werden, Brandmelder und Schutzanla-
gen mdoglichst hohe Sicherheit gewdhren. Unter diesen Vorgaben sollen die Gebaude
noch ein maoglichst innovatives und prestigetrachtiges Image verkdrpern. Das Bundel
Stram u ngssi mu Iation aus diesen Anspriichen ist oft mit herkémmlichen Methoden der Architekten und Planer
nicht mehr zu erreichen. So verringert eine optimierte Klimatisierung eventuell die
Sicherheitsstandards aus dem Brandschutz, oder eine innovative Architektur ist mit

- . den herkdmmlichen statischen Berechnungen nicht mehr tberprifbar.
in der Gebaude-PIanung Die CFD-Simulation (Computational Fluid Dynamics) ist in vielen Industrie-
branchen, die mit Stromungen und Warmeulbertragungen zutun haben, bereits Stan-
dardwerkzeug der Entwicklung. Aber auch immer mehr Statiker, Architekten, Stadte-

planer greifen auf diese Technologie zuriick.

Simulation und Architektur

CFD ermdglicht die Windbedingungen um einzelne Gebaude - oder in ganzen
Stadten - sichtbar zumachen und fir verschiedene Windverhaltnisse genaue Vor-
aussagen zutreffen. Im Fall von Stadten bietet dies die Mdglichkeit die Positionierung
von beispielsweise Feinstaubmeldern optimal zu bestimmen.

Analyse der Gebdudeumstromung. '
(2-D Geschwindigkeitsverteilung; 3-D Vektoren)

Eine Simulation der Umstromung eines einzelnen Gebaudes verlangt immer

Anwendungsgebiete nach genauer Kenntnis der Umgebungsbedingungen. So ist eine Vorstudie unter Einbe-

zug der Nachbargebdude unerlasslich. AnschlieBend kann die Windlast bzw. Windlast-

= Rauchausbreitung = Windlastberechnungen  Klimatisierung driicke auf die Architektur genau vorausgesagt werden und verschiedenen Szenarien
wie beispielsweise starke Boen per Klick durchgespielt werden [vgl. Beispiel For-

m Brandschutz m Fassadenhinterstromung m Feinstaubausbreitung schungszentrum Dresden]. Erweist sich ein Gebaude als statisch nicht zuldssig, liefern
a Gebsudebeliiftung u Energie-Optimierung u Beheizungskonzeption die aus der Simulation gewonnenen Erkenntnisse Uber Strémungsabrisse und Verwir-

belungen oft neue Geometrieideen. Entscheidender Vorteil gegenliber Messungen im
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Windkanal, die nur punktuelle Ergebnisse liefern, sind Resultate bzw. Daten in der
Gesamtheit des Raumes. Hinzu kommt, dass es im Windkanal haufig nicht moglich ist,
die korrekte Stromungsphysik aufgrund der Skalierung des Modells abzubilden. Damit
bietet die Simulationstechnologie einen weiteren entscheidenden Vorteil gegenliber
dem Windkanal.

Dr. Axel MuUller - HTCO

Stramungsphysik - Stramungssimulatian

- -

Das zweite groBe Anwendungsgebiet von CFD im Gebaudebau ist die Brandsi-
cherheit. Hierbei wird die Rauchausbreitung im Gebaude simuliert und aus den ge-
wonnenen Daten die optimalen Positionen von Feuermeldern, Sprinkleranlagen sowie
wichtige Hinweise fur die Konzeption des Evakuierungsplans ermittelt.

Eingangsbereich mit 22m auskragender Vordachkonstruktion
[Projektpartner: HENN Architekten & Ingenieurbiiro Dr. Krdmer GmbH]

Ermittlung der Windkraftdriicke im Kraft-Zeitverlauf am Finite-Volumen-
Modell.

[Bild vorne: Analyse des Einflusses von durchfahrenden PKW und LKW, auf
die Windverhéltnisse unter dem Vordachl
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Optimierung der Fasadenhinterstromung bei einem Biirogebdude
(Strémungsgeschwindigkeit)

Brandschutz und Energiekosteneffizienz durch CFD

Da Energiekosten immer wichtiger werden, muss bei klimatisierten Gebauden
die Anordnung und Verteilung der Heizungen und Klimagerate und Liftung mdoglichst
effizient sein. CFD hilft die Temperaturstromungen im Gebaude zu ermitteln und durch
Geometrieoptimierungen maoglichst effizient umzulenken, damit eine kostensparende
Klimatisierung gewahrleistet werden kann [vgl. Beispiel Fassadenstromung]. Zusatz-
lich kdnnen mittels Simulation effiziente Warmeriickgewinnungskonzepte erstellt
und Uberprift werden.
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WER WIR SIND?

Dr. Axel Miiller — HTCO ist ein Unternehmen, das sich auf numerische Simu-
lation (CFD) von Flissigkeits- und Gasstromungen, sowie Temperaturberechnungen
spezialisiert hat. Aufgrund unserer 20-jahrige Expertlse auf diesem Gebiet konnten
wir schon einigen Firmen aus dem Gebdaude- o g
und Stadtebau helfen, ihre Vorhaben energie-
und sicherheitstechnisch zu optimieren.

Durch gezielte Untersuchungen der
Stromungs- und Warmeverhaltnisse innerhalb
von Gebduden, Raumen oder Stadten konnten
neue Erkenntnisse gewonnen und innovative
Losungen gefunden werden.

Auf unserer Homepage unter
www.cfd-fem.com finden sie weitere Informationen, Projektbeispiele, sowie Fachartl-
kel Uber Simulation.
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